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A energia solar fotovoltaica € definida como a energia gerada através da
conversao direta da radiacao solar em eletricidade. Isto se da, por meio de um
dispositivo conhecido como celula fotovoltaica que atua utilizando o principio do
efeito fotoelétrico ou fotovoltaico.

O grande marco da geracao solar fotovoltaica no Brasil fol a introducao da
Resolucao Normativa n° 482 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL),
em abril de 2012. A mesma estabelece as condi¢cOes gerais para 0 acesso de
micro e minigeracao distribuidas aos sistemas de abastecimento de energia
elétrica. Sendo revista pela REN n° 687 e pela REN n° 786 em 2015 e 2017,
respectivamente e definiu a microgeracao distribuida como central geradora de
energia elétrica com poténcia instalada menor ou igual a 75 kW que utilize
cogeracao qualificada ou fontes renovaveis e esteja conectada a rede por meio de
Instalacoes de unidades consumidoras. Seja em um empreendimento com
multiplas ou uma unidade consumidora, a norma possibilita a injecao da
eletricidade gerada e nao consumida na rede e define que a energia inserida em
determinado horario deve ser utilizada de forma a compensar a demanda nesse
mesmo posto tarifario.

O objetivo do trabalho e fazer um comparativo entre a eletricidade atualmente
utilizada e a energia solar fotovoltaica.

A residéncia utillizada para o estudo de caso situa-se no bairro Marista,
Colatina-ES, Brasil. Foi construida em um terreno de 37 m de largura
profundidade, totalizando 926 m2. A regiao é predominantemente residencial, sem

muitas casas e vegetacao ao redor e nao ha potenciais som

nor 26 m de

oreamentos

causados por agentes externos. Os dados da irradiacao solar diaria média
(kWh/m2.dia) de Colatina foram retirados do programa SunData do Centro de
Referéncia para as Energias Solar e Edlica Sérgio de Salvo Brito (CRESESB).

Figura 1 - Vista aérea da residéncia estudada.
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Onde:
i = Investimento inicial (R$)
Fck = Fluxos de caixa referentes ao projeto (R9$)
| = taxa de juros (%)
k = (1;n) = periodos do horizonte do projeto (anos)
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Com os dados necessarios agora podemos realizar o estudo da viabilidade

econdmica do projeto para 0s trés cenarios propostos.

Tabela 2 - Dados obtidos para analise econémica

Cenario

A

B

C

Fonte dos dados

Reajuste Tarifario

3,43%

2,61% | 1

0,0%

Calculos Proprios

Classe

Residencial (B1)

ANEEL, 2010

Horizonte de Projeto

25 anos

NAKABAYASHI (2014)

Tarifa de energia vigente

0,88540 R$/kWh

Calculos Proprios

Tabela 1 - Indice solarimétrico de Colatina

= _ - Irradiacdo solar diaria média mensal [kWwh/m2.dia]
Angulo Inclinacado - —

Jan Fewv Mar |Abr |Mai Jun Jul Ago |Set [Out Nov |Dez |Média
Flanao Harizontal 0* M 6,08 6,20 34| 453 3094 3,62 369 431 478 493 486 575 4,85
ﬁnngulﬂ igual a latitude 200N 5,52 5,90 5441 506 463 4 47 4,46 491 501 4380 459 517 5,00
Maior media anual 17N 5,64 5,98 45 501 4,59 4,37 437 485 5HO00[ 485 467 528 5,00
Maior minimo mensal 22°N 5,44 5,84 421 508 473 453 4,52 495 501 477 453 509 4,99

Os dados do estudo da viabilidade financeira foram calculados e armazenados

em planilhas eletronicas e para analise dos mesmos foram utilizados conceitos da
matematica financeira, como o Valor Presente Liquido (VPL), A Taxa Interna de
Retorno (TIR) e o payback. O VPL é a féormula econOmico-financeira capaz de
determinar o valor presente de pagamentos futuros descontados a uma taxa de

juros apropriada, no caso a projecao do IPCA, menos o custo do investimento
inicial. A TIR representa a taxa de desconto que faz com que o VPL do
investimento seja igual a zero. E utilizada para analisar a rentabilidade do projeto,
significando que o mesmo é lucrativo caso a TIR seja maior que o custo de
capital.O Payback € um indicador financeiro que representa o tempo de retorno de
um investimento, pode ser analisado de duas maneiras, podendo ou nao levar em
conta o valor do dinheiro no tempo. O payback simples € um indicador financeiro
gue revela o tempo necessario para recuperar o custo de um investimento sem
taxa de juros; Ja o payback descontado € um indicador mais complexo, que usa
0s valores descontados para o presente por meio de uma taxa de juros, que no
caso do trabalho sera a projecao do IPCA nos proximos anos.

Inflacdo 3,43% Calculos Préprios
Performance Ratio 75% TOLMASQUIM (2016)
Operacao e Manutencao (O&IM) 1,00% a.a. TOLMASQUIM (2016)
Reducdo de Produtividade 0,75% a.a. CEPEL (2014)
Poténcia Instalada 2,80 kWp Calculos Préprios
Custo de Instalacao R$ 18.400,00 Calculos Préprios
Consumo Mensal 409 kWh Calculos Préprios
Geracao Ildeal Anual 3708 kWh Calculos Préprios
Tabela 3 - Cenario A - Reajgste 3,34}%, :Inflggéo 3,34% Tabela 4 - Cenario B - Reajuste 5,61%, Inflagédo 3,34%
o || 18 | gy | e e Tt W | T e | B | o | | R o | A | Ruotton
(ki) SIMPLES DESCONTADO
0 RS 1840000 | -RS 18.400,00 | -RS18.40000 | RS 1840000 | -RS 18.400,00 0 -R% 18.400,00 | -R318.400,00 | -R%12.40000 | -RE 1840000 | -RE 12.400.00
1 1708 0,4765 RS18400 | RS 325006 RS306606 | -RS 1533104 | RS295524 AT 15,444 76 1 3708 0,8765 -RE 18400 | RS 325006 R:3.06606 | -R$1533394 | RE 205524 -RE 15.444 76
7 1590 09257 RS12400 | RS 3.40665 R§122265 | -R§1211120 | R$299300 -RE 12 450 86 2 3680 0,9094 -RE 18400 | RS 334665 R:316265 | -R&1217120 | RE2933.16 -RE 12.506,60
3| 3653 | 00776 | RS18400 | RSISTOTE | RE3367E | RSBTA5 | RSI0WEE | -REO41B2I 30| %3 | 0%% | REIGAN0 | RSIMGM | RS3021T | RSS9 | RS23002 | RS
2| 32 | 29125 | -RS18400 | R§915111 | RS8967T11 | RS10000020 | RSIB4526 | REA9624 11 & | W2 | 1001 | -RS18400 | Re612015 | RE6O0G15 | REB2ABE62 | RI25M55 | RE45.203,57
24| I8 | 30750 | -RS18400 | RB959201 | RSO40B01 | RS 11240820 | RSIBMWS! | REAIFILG 24 | 3118 | 20440 | RS18400 | RS637412 | RSGIS012 | RSGEGTET4 | RO255849 | RS4TTEL05
25 | 005 | 32484 | -RS1B400 | RS 1005414 | RSOST0N4 | RS 12827844 | REILILNT | REATALED 25 | 3095 | 21206 | -R518400 | RS656355 | RS637955 | R§95.05828 | RS254148 | RS5030355
Tabela 5 - Cenario C - Reajuste 1|0,OIO%,J Inflagao 3,34%
o | Ol TR || RECETA | RECETA | TR | Mo | PO
) | (R NOMNAL | LIQUDA | quoee | PRESENTE | peemanmapn
0 RS 18.400,00 | -RS 1840000 | -RS 18.400,00 | -R§ 1840000 | -RS 18.400,00
| 3708 | 08765 | -RS18400 | RS25006 | RS306606 | -RS15.33394 | RS295524 | -R§ 1544476
2 | %80 | 09542 | RS18400 | RS354826 | RSII6426 | RS 1196968 | RSIM2545 | -RE1231931
3 3B | 10606 | RS 18400 | RS3STIB | RSI6HOH1 | -RSB27988 | RSINMN0 | -RS 001531
23 | 3 | 71350 | -RS18400 | RE2241827 | RS22.23427 | RS20370405 | RS953M47 | RS11235105
4 | B | TM484 | -RS18400 | RE4475 14 | RS24.29114 | RS23200510 | RS10.03099 | RS122.30104
%5 | 3095 | 8633 | -RS18400 | RS2672074 | RS265%674 | RS259511.03 | RSA057170 | RS 13206365
. No cenario A tivemos um VPL de R$ 50.303,55 e uma TIR de 19,36%; o

payback simples desse cenario € cerca de 5 anos e 7 meses e 0 payback
descontado é de 6 anos e 4 meses. No cenario B tivemos um VPL de R$
67.444,68 e uma TIR de 21,25%; o payback simples desse cenario é de 5
anos e 5 meses e 0 payback descontado é de 6 anos e 1 més. No cenario C
tivemos um VPL de R$ 132.936,82 e uma TIR de 25,67%; o payback simples
desse cenario é de 5 anos e o0 payback descontado é de 5 anos e 6 meses.
Percebe-se que gquanto maior a tarifa de energia, maior € a economia
proporcionada pelo sistema ao
consequentemente, maior € a TIR e mais vantajoso € o investimento.

longo da vida util

do projeto e,
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